


مقررات و نشریات موجود در طراحی و 
اجرای تاسیسات بیمارستانی

دوره آموزشی چهارم 
طراحی و اجرای عناصر غیرسازه ای بیمارستان ها و مراکز درمانی با توجه به ملاحظات لرزه ا ی

حامد رشیدی اقدم

شهرسازیتحقیقات راه مسکن و مرکز 

ئیس بخش پایش و هوشمندسازیر



:  اهمیت طراحی و اجرای بیمارستان ها

3

اجتماعیمسئولیتدارابودن✓

شهربرمستقیموقدرتمندتأثیرگذاری✓

کشورهااجتماعیپیشرفتشاخص✓
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هابیماریدرمانجایبهسلامتارتقاء

انبیمارستهایزیرساختبهینهطراحی

اهمیت طراحی و اجرای بیمارستان ها

ملاحظات زیرساخت برای محیط های مراقبت های بهداشتی
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راکندگیپعملکرد،پیچیدگیوسعت،بهتوجهبابیمارستانیبناهایاجرایوطراحی

واصولکارگیریبهواجرا.استبرخورداربالاییاهمیتدرجهازهاآنبینروابطو

وطراحیکیفتبهبودموجبتنهانهکشوردرشدههماهنگوصحیحفنیمبانی

امورانجامها،ساختمانمفیدعمرافزایشبرعلاوهبلکهشد،خواهدبناهاکارایی

.دکنمیتسهیلاندرکاراندستبرایراکلانوخردگذاریبودجهوریزیبرنامه
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،هانبیمارستاسیستمومفهومدرتحولبهتوجهبا

هایمراقبتنیازهایتغییرمانندعواملیبهپاسخدر

بایدباهابیمارستاننوظهور،هایفناوریوبهداشتی

هایپروژه.دهندادامهخودتکاملبهجدیت

بهوجهتنیازمنددیگریپروژههرازبیشبیمارستانی

کاری،هایتیمرفاهورضایتبامرتبطهایدغدغه

.استمسئولانسایرواداریسیستمبیمار،
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:دارداهمیتگیریممینظردراغلبماآنچهازبیشبیمارستانساختوطراحیاینکهبرایدلیلچهار

.شودبیشترمردماعتمادجلبباعثتواندمیخوباجرایوطراحی.1

.دهدمیافزایشرابیمارانایمنیبیمارستان،متفکرانهطراحی.2

.دهدافزایشراکارکنانروحیهووریبهرهتواندمیشدهطراحیخوبفضاهای.3

.دهدکاهشرااسترسوبگذاردتأثیربیماربهبودیروندبرتواندمیمناسبساختوطراحی.4

طراحی واجرای خوب مکمل مراقبت عالی از بیمار است
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با توجه به افزایش هزینه های انرژی و آب طراحان باید در طراحی،

.رند، را در نظر بگیتجزیه و تحلیل مدل انرژیو توسعه بهینه سازی انرژی 



مقررات ملی ساختمان21و 19، 16،  15،  14،  13، 3، 2مباحث -1

110نشریه-ساختمانمشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی -2

128نشریه -مشخصات فنی عمومی تاسیسات مکانیکی ساختمان-3

287نشریه -نشریات طراحی بناهای درمانی -4

کتاب های استاندارد برنامه ریزی و طراحی بیمارستان های ایمن-5

393هنشری–نقشه های جزئیات اجرایی تیپ تاسیسات الکتریکی ساختمان -6



89نشریه  –مشخصات فنی تاسیسات برقی بیمارستان -7

55نشریه –مشخصات فنی عمومی کارهای ساختمانی -8

(2800اسـتاندارد )آیین نامه طراحی ساختمانها در مقابل زلزله -9

هینشر–دستورالعمل طراحی لرزه ای سازه و اجزای غیرسازه ای بیمارستانها بر اساس عملکرد -10

816

743نشریه–دستورالعمل ارزیابی و بهسازی لرزه ای اجزای غیر سازه ای ساختمان ها -11

سازه -523کد–هانساختمازه ای در لرز سااجدی سیستمهاای جرو احی اطری هنمارا❑
سازه -360کد-دستورالعمل بهسازی لرزه ای ساختمان های موجود❑
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ملی ساختمانمقررات 21و 19، 16،  15،  14،  13، 3، 2مباحث 

تعاریف: مبحث اول
نظامات اداری: مبحث دوم
حفاظت ساختمان ها در مقابل حریق: مبحث سوم

الزامات عمومی ساختمان: مبحث چهارم
مصالح و فرآورده های ساختمانی: مبحث پنجم
بارهای وارد بر ساختمان: مبحث ششم
پی و پی سازی: مبحث هفتم
طرح و اجرای ساختمانهای با مصالح بنایی: مبحث هفتم
طرح و اجرای ساختمانهای بتن آرمه: مبحث نهم
طرح و اجرای ساختمانهای فولادی: مبحث دهم

اجرای صنعتی ساختمان ها: مبحث یازدهم
ایمنی و حفاظت کار در حین اجرا: مبحث دوازدهم
طراح و اجرای تاسیسات برقی ساختمان ها: مبحث سیزدهم
تاسیسات گرمایی، تعویض هوا و تهویه مطبوع: مبحث چهاردهم
آسانسورها و پله های برقی: مبحث پانزدهم
تاسیسات بهداشتی: مبحث شانزدهم
لوله کشی گاز طبیعی ساختمان ها: مبحث هفدهم
عایق بندی و تنظیم صدا: مبحث هجدهم
صرفه جویی در مصرف انرژی: مبحث نوزدهم
علائم و تابلوها: مبحث بیستم

پدافند غیرعامل: مبحث بیست و یک
نگهداری از ساختمان ها. مراقبت : مبحث بیست و دو 
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گروه بندی ساختمان ها
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آسیب انسانی و تلفات آسیب تاسیساتی و مرمت پذیری،سطوح عملکرد اعضای سازه ای 
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128کد -مشخصات فنی عمومی تاسیسات مکانیکی ساختمان

اضلاب،فکشیلولهگرم،وسردآبکشیلولهجملهازمکانیکیتاسیساتزمینهدرلازماستانداردهای
.انددادهجایخوددرراتاسیساتکشینقشهواجراییهایدتایلموتورخانه،

، شامل کلیات مباحث تاسیسات گرمایی-مشخصـات فنـی عمـومی -جلد اول 

تعویض هوا و تهویه مطبوع

تاسیسات بهداشتی: جلد دوم 

کانال کشی: جلد سوم 

عایق کاری: جلد چهارم 

لوله های ترموپلاستیك: جلد پنجم 

نقشه های جزییات: جلد ششم 
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:جلد است که 40بخش و مجموعا 13شامل 287کد -نشریات طراحی بناهای درمانی 

:جلد نشریه به قرار زیراست4بخش ها مشتمل بر 

راهنمای طراحی تاسیسات برقی

راهنمای برنامه ریزی و طراحی معماری

راهنمای طراحی تاسیسات مکانیکی

راهنمای گروه بندی و مشخصات فنی تجهیزات بیمارستانی

:مقررات و نشریات موجود در طراحی تاسیسات بیمارستانی
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:مقررات و نشریات موجود در طراحی تاسیسات بیمارستانی

287نشریات 

CSICUبخش مراقبت ویژه جراحی قلب  .1

اعمال جراحی قلب باز.2

کانتریزاسیون قلب.3

خدمات تشخیصی غیرتهاجمی قلب.4

ICCU , INTER ،CCUمراقبت ویژه قلب و مراقبت متوسط قلب.5

مجموعه خدمات قلب.6

مجموعه خدمات زایمان.7

NICUبخش مراقبت ویژه نوزادان.8

بخش بستری زایمان.9

بخش اعمال زایمان.01

I.C.Uبخش های مراقبت ویژه .11

جراحی/ بخش های بستری داخلی .21

CRUبخش توان بخشی قلب.31
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:مقررات و نشریات موجود در طراحی تاسیسات بیمارستانی

مجموعه کتاب های بیمارستان ایمن

جلد به شرح ذیل است12این مجموعه کتاب شامل  

جراحی عمومی/ بخش بستری داخلی .1

I.C.Uبخش مراقبت های ویژه .2

ICCUبخش مراقبت های ویژه قلب .3

INTER ،CCUبخش مراقبت  های متوسط قلب.4

بخش اعمال زایمان.5

بخش اورژانس.6

NICUبخش مراقبت ویژه نوزادان.7

بخش اعمال جراحی .8

CSSDبخش استریل مرکزی .9

استانداردها و الزامات عمومی بیمارستان ها.01

آزمایشگاه تشخیص پزشکی 12



18

:مقررات و نشریات موجود در طراحی تاسیسات بیمارستانی

و 287بررسی اجمالی نشریات 
مجموعه کتاب های بیمارستان ایمن  

 

ف
ردی

  

 بخش های بیمارستانی

 
  287نشریه 

 

 سال تدوین

 
 بیمارستان ایمن 

 

سال 

 تدوین

 بخش مراقبت ویژه جراحی قلب 1

CSICU 

  خیر 88 بله

  خیر 88 بله اعمال جراحی قلب باز 2
  خیر 86 بله کانتریزاسیون قلب 3
  خیر 86 بله خدمات تشخیصی غیرتهاجمی قلب 4
مراقبت ویژه قلب و مراقبت متوسط  5

 ICCU , INTER CCUقلب

 89-88 بله 86 بله

  خیر 85 بله مجموعه خدمات قلب 6
  خیر 85 بله مجموعه خدمات زایمان 7
 92 بله 84 بله NICUبخش مراقبت ویژه نوزادان 8
  خیر 84 بلهبخش بستری زایمان  9
 90 بله 84 بلهبخش اعمال زایمان  10
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:مقررات و نشریات موجود در طراحی تاسیسات بیمارستانی

و 287بررسی اجمالی نشریات 
مجموعه کتاب های بیمارستان ایمن  

 

 

  بخش پرداخته است بنابراین 13 نشریات بیمارستان تنها به ، ردی  بخش های بیمارستانی53از بین 

 88 بله 83 بله I.C.Uبخش های مراقبت وی ه  11

 89 بله 83 بلهبخش های بستری داخلی / جراحی  12
  خیر 95 بله CRUبخش توان بخشی قلب 13
استانداردها و الزامات عمومی بیمارستان  14

 ها

 92 بله  خیر

 94 بله  خیر بخش اعمال جراحی 15
 94 بله  خیر CSSDبخش استریل مرکزی 16
 93 بله  خیر بیمارستان های سیار 17
 94 بله  خیر آزمایشگاه تشخیص پزشکی 18
 94 بله  خیر نگهداری و تعمیرات 19
 90 بله  خیر اورژانس 20

 

ف
ردی

  

 بخش های بیمارستانی

 
  287نشریه 

 

 سال تدوین

 
 بیمارستان ایمن 

 

سال 

 تدوین



20

:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

393کد –نقشه های جزئیات اجرایی تیپ تاسیسات الکتریکی ساختمان 

1-110نشریهمکمل✓

اجراونظارتطراحی،درپروژههرخاصاجراییهاینقشهتهیهدراستفادهمنظوربه✓
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

89کد –مشخصات فنی تاسیسات برقی بیمارستان 

ویرایش شده است88این نشریه سال 

سیستمهای مختل  تاسیسات برقی و تابلوهای لازم✓
.سیستم برآورد، تامین و توزیع نیروی برق✓
سیستمهای توزیع نیرو و منابع تغذیه ایمن✓
.سیستم پریزهای مصارف عمومی و اختصاصی برق ✓
.تامین نیروی برق دستگاهها ✓
سیستم روشنایی✓
سیستم اتصال زمین ✓
.سیستم حفاظت در برابر آذرخش ✓
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55کد –مشخصات فنی عمومی کارهای ساختمانی 

مشخصات اجرایی پروژه ها•

ا رعایت اصول، روش ها و فنون اجرایی متناسب با امکانات موجود و سازگار ب•

شرایط اقلیمی کشور
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(2800اسـتاندارد )آیین نامه طراحی ساختمانها در مقابل زلزله 

حرکت زمین✓
ضوابط طراحی لرزه ای سازه های ساختمانی✓
ضوابط طراحی لرزه ای اجزای غیر سازه ای✓
ضوابط طراحی لرزه ای سازه های غیر ساختمانی✓
الزامات ژئوتکنیکی✓
ضوابط ساختمان های با مصالح بنایی کلافدار✓
درجه بندی خطر نسبی زلزله در شهرها و نقاط مهم ایران✓
راهنمای انجام تحلیل غیر خطی✓



816کد –دستورالعمل طراحی لرزه ای سازه و اجزای غیرسازه ای بیمارستانها بر اساس عملکرد 

طراحی جزئیات اجرایی, دستورالعمل های مطالعاتی واجرایی ,  ضوابط طراحی , کاهش خطرپذیری زلزله 

دستورالعمل طراحی لرزه ای اجزای سازه ای بیمارستان بر اساس عملکرد✓

دستورالعمل کنترل طراحی لرزه ای اجزا سازهای بیمارستان بر اساس عملکرد✓

دستورالعمل طراحی و کنترل لرزه ای اجزای غیرسازهای بیمارستان بر اساس عملکرد✓

دستورالعمل تحلیل خطر زلزله در ساختگاه بیمارستان✓
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743کد–دستورالعمل ارزیابی و بهسازی لرزه ای اجزای غیر سازه ای ساختمان ها 

:مقررات و نشریات موجود در طراحی تاسیسات بیمارستانی

سطوح کاربری ساختمان ها✓
معرفی انواع مختل  اجزای غیرسازهای✓
اجزای معماری✓
تجهیزات و تأسیسات مکانیکی✓
تجهیزات و تاسیسات الکتریکی✓
تجهیزات بیمارستانی✓
ارزیابی کیفی اجزاء غیرسازه ای✓
فاز ارزیابی✓
بارهای لرزه ای اجزاء غیرسازه ای✓
معیارهای پذیرش، ضوابط و الزامات مقاوم سازی اجزاء غیرسازه ای✓
اتصال و مهار اجزاء معماری، مکانیکی و الکتریکی✓
جزئیات و نحوه اتصال مهار به سازه✓
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بهطمربوفعالیتهایبـهنو،بناهایاجرایوطراحیتوانارتقاءباهمگامجدیطوربهکهاستدههیكازبیشایراندرمهندسیجامعة

کاروردستدررازمینهایندرمقرراتوضوابطتدوینخودنوبهبهنیزقانونیمراجعوشدهواردموجودساختمانهایاصولیمقاومسازی

.قراردادهاند

هجملازکه،مسکنوساختمانحوزهدرمقرراتوضوابطتدوینوتحقیقاتمرجععنوانبهشهرسازیومسکنراه،تحقیقاتمرکز

1388سالازنمود،اشاره(2800اسـتاندارد)زلزلهمقابلدرساختمانهاطراحینامهآیینبهمیتوانزلزلهزمینهدرآنمهمانتشارات

.استنمـودهتخصصـیحـوزهدربناماساتیدحضوربامقاومسازیراهبردیشورایتشکیلبهاقدام
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(2و 1جلد ) -110کد -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(1جلد -110کد -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان

رقیبتاسیساتحوزهدرمعتبربین المللیوملیاستانداردهایویرایش آخرینبراساس✓

نمودهبرطرفراداخلیمعتبرفنیمراجعسایرکاستی های✓

برقیتاسیساتحوزهدرشاغلمتخصصینبرایمستندوروزبه،جامع✓
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(1جلد -110کد -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان

لوله گذاری برق.1

سیم، کابل و باسداکت فشار ضعیف.2

کابل های فشار متوسط.3

کلید و پریز.4

سیستم روشنایی.5

تابلوهای فشار ضعیف.6

تابلوهای فشار متوسط .7

ترانسفورماتورهای توزیع.8

مولدهای برق.9
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(1جلد -110کد -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان

((UPSسیستم برق بدون وقفه .01

جبران سازی توان راکتیو و ادوات کیفیت توان.11

اتصال زمین سیستم نیرو و حفاظت در برابر برق گرفتگی.21

آرایش های اتصال زمین و هادی های حفاظتی.31

حفاظت در برابر اغتشاشات ولتاژی و اغتشاشات الکترومغناطیسی.41

حفاظت در برابر صاعقه.51

تست و تحویل تاسیسات الکتریکی .61
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(1جلد -110کد -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان

سیم، کابل   و باسداکت فشار ضعیف

طرح شماتیك توزیع برق با استفاده از باسداکت-10-2شکل
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(1جلد -110کد -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان

سیستم روشنایی: 5فصل 

-BSجدول شدت روشنایی  مکان های مراقبت های بهداشتی و درمانی براساس استاندارد   15شامل  EN12464-1-2021

اتاق هایی برای استفاده عمومی.1
اتاق های کارکنان.2
بخش ها، بخش زنان.3
(عمومی)اتاق معاینه .4
اتاق معاینات چشم.5
اتاق های معاینات گوش.6
اتاق تشریح و سردخانه اجساد.7

اتاق عمل.8
اتاق های اسکن.9

اتاق های زایمان.01
(عمومی)درمانگاه .11
واحد مراقبت های ویژه.21
دندان پزشکی.31
آزمایشگاه و داروخانه.41
اتاق های بدون آلودگی.51
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(1جلد -110کد -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان

سیستم روشنایی: 5فصل 
:ویرایش جدید 

شدت روشنایی کمینه و پیشنهادی
شدت روشنایی متوسط 

ضریب یکنواختی
شاخص نمود رنگ

بیشینه خیرگی آزاردهنده
حداقل شدت روشنایی متوسط روی ک  زمین

حداقل شدت روشنایی متوسط روی دیوار
حداقل شدت روشنایی متوسط روی سق 

:ویرایش قبلی

شدت روشنایی لازم
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(1جلد -110کد -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان

نوع فعالیتردیف
(محل)

Ēm

lx
UoRa

RU

GL

Ēm,z

lx

Ēm,wall

lx

Ēm,ceili

ng

lxالزامات خاص

الزامی
اصلاح 
Uo ≥ 0/10شده

1
های اتاق

آماده سازی برای 
عمل و ریکاوری

50075060/09019150150100

2
ناحیه تخت 
احی شود شدت روشنایی ناحیه تخت جرتوصیه می1000150060/09019150150100جراحی

.با درخشندگی اطراف آن        متعادل باشد

---1000150060/09019اتاق عمل3

استانداردالزامات خاص ارائه شده در----90---موضع جراحی4
EN 60601-2-41:2009را اعمال کنید.

اتاق عمل–شدت روشنایی مکان های مراقبت های بهداشتی -46-9-5جدول سیستم روشنایی
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(1جلد -110کد -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان

سیستم روشنایی

نوع فعالیتردیف
(محل)

Ēm

lx
UoRaRUGL

Ēm,z

lx

Ēm,wall

lx

Ēm,ceilin

g

lxالزامات خاص

الزامی
اصلاح 
Uo ≥ 0/10شده

ر شدت روشنایی در تراز ک  مورد نظ3005006/09019505030روشنایی عمومی1
.است

ر شدت روشنایی در تراز ک  مورد نظ5007506/0901910010075معاینات ساده2
.است

معاینه و3
ر شدت روشنایی در تراز ک  مورد نظ100015007/09019150150100درمان

.است

توصیه می شود دمای رنگ                 ---9019--20مراقبت شبانه4
.مورد توجه قرار گیرد

واحد مراقبت های ویژه -شدت روشنایی مکان های درمانی -47-9-5جدول 
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(1جلد -110کد -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان

سیستم روشنایی
آزمایشگاه و داروخانه–شدت روشنایی مکان های درمانی -49-9-5جدول 

نوع فعالیتردیف
(محل)

Ēm

lx
UoRaRUGL

Ēm,z

lx

Ēm,wall

lx

Ēm,ceiling

lx
الزامات خاص

الزامی
اصلاح 
Uo ≥ 0/10شده 

5007506/08019150150100روشنایی عمومی1

2
کنترل رنگ 
نمونه های 
آزمایشگاهی

100015007/090191501501004000 K ≤ TCP≤ 6500 K
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

(2جلد -110کد -مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان

سیستم تلفن.1

سیستم آنتن مرکزی .2

سیستمهای دربازکن و فراخوان.3

سیستمهای حفاظت و امنیت.4

سیستم اعلام حریق.5

سیستم صوت .6

سیستم ویدئو پروژکتور و کنفرانس.7

سیستم هشدار صوتی.8
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

:از جمله مهمترین استانداردهای تاسیسات برقی می توان به موارد ذیل اشاره کرد•

• IEC 60364-7-710:2021 -Low-voltage electrical installations - Part 7-710: 

Requirements for special installations or locations - Medical locations

• IEEE 602 - IEEE Recommended Practice for Electric Systems in Health Care Facilities

• IEC 61558-2-15-Safety of power transformer ،power supply units and similar

سایر مراجع قابل استناد•

• DH-Health technical memorandum- Electrical service supply and distribution

• ABB H+LINE-Practical guide for group2 madical locations

• SIMENS application models for power distribution –hospitals

• Medical  locations

• DH-fire code-fire safty in the NHS

•
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

:از جمله مهمترین مراجع تاسیسات مکانیکی می توان به موارد ذیل اشاره کرد•

• ASHRAE Standard 90.1, Energy conservation.

• ASHRAE HVAC Design Manual for Hospitals and clinics, Second Edition.

• Design Policy and Guidelines, Design Criteria, NIH (National Institutes of Health).

• Design Policy and Guidelines, Mechanical, NIH (National Institutes of Health).

• NFPA 99:2005, Standard for Health Care Facilities.
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:  استانداردهای بین المللی مراکز درمانی و بیمارستانی

...(معماری و -تاسیسات مکانیکی-تاسیسات برقی) مراجع جامع •

• iHFG (international Health Facility Guidelines)

• 6.DH (Department of Health) (UK) Health Building

• The Facility Guidelines institute
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:  مثال کاربردی

یارتعاشات مکانیکی در مراکز درمان-ایزولاتور✓
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بیمارستانیفضاهایآرامشوکیفیسطحیارتقای✓

(...ویبردارتصویرهایدستگاهمانند)بیمارستانیتجهیزاتعملکردکیفیارتقای✓

تجهیزاتعمرطولافزایش✓

:لزوم پایش و حذف ارتعاشات
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:منابع تولید ارتعاشات مکانیکی

زلزله✓

تهویهسیستماجزایوتجهیزات✓

اضطراریبرقژنراتور✓

هاترولیومتحرکهاییونیتها،تختمانندتجهیزاتوپرسنلتردد✓

پارکینگرمپوفضاهایاواطرافمعابردرنقلیهوسایلتردد✓

(درمانیمراکزخوددریاودرمانیمراکزمجاورتدر)ساختمانیهایفعالیت✓
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:ژنراتور برق اضطراری
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زلزله
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:راه های ایزولاسیون ارتعاش

oارتعاشتولیدمبدادرایزولاسیون

ازیریجلوگمکانیکیارتعاشاتمخرباثراتازاجتناببرایراهبهترین

.استزاتتجهیسایروبیمارستانسازهبهتولیدمنبعازامواجاینانتقال

بایهتهوسیستماجزایدریاوبرقتولیدژنراتورهایدرمثالعنوانبه

.اددانجامخوبیبهراکاراینتوانمیمناسبایزولاتورپایهانتخاب

رتعاشامانندنیستپذیرامکانامراینارتعاشمنابعازبرخیدرالبته

عمرانیهایفعالیتیاومجاورمعابردرنقلیهوسایلترددازناشی

oایزولاسیون تجهیزات حساس

در مورد تجهیزات حساس باید ایزولاسیون در محل نصب صورت گیرد به نحوی که ارتعاشات

.محیطی به تجهیز مورد نظر منتقل نشوند
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راه های ایزولاسیون ارتعاش در محل نصب

(داردمکانیکیارتعاشاتجداسازیدرعملکردبهترینروشاین)معلقکفایجاد✓

ایزولاتورهایپایهازاستفاده✓

ازوسیعیهمحدود.شوندمیانتخابدیگرپارامترهایبسیاریوتجهیزوزنمحیطی،ارتعاشاتفرکانسمحیطی،شرایطبهتوجهباهاپایهاین

...وفلزیدمپرهایفلزی،فنرهایلاستیکی،هایپایهبادی،هایباشتكجملهازهستنداستفادهقابلتجیهزاتاین



شرایط محیطی

فرکانس تحریك

وزن تجهیز

حساسیت تجهیز

مشخصات سازه ای محل نصب تجهیز

محدودیت های فضایی

:موارد موثر در انتخاب ایزولاتور مناسب
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:محاسبه میزان ایزولاسیون ارتعاش 

پایهمجموعهطبیعیفرکانسبهوابستهارتعاشجداسازیمیزان

استمحیطیارتعاشاتفرکانسوتجهیزوایزولاتور

نصبهمجموعطبیعیفرکانبهنسبتمحیطیارتعاشاتفرکانسهرچه

.گیردمیصورتبهترارتعاشاتجداسازیباشدبالاترشده

انفرککاهشارتعاشاتجداسازیمیزانافزایشدرموثرهایراهازیکی

استمجموعهطبیعی
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:زلزله و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

کتریکیالومکانیکیتاسیساتیهایسیستمازکهانتظاریالمللی،بینمدارکواستانداردهامطابق

:نمودبندیتقسیمدستهدوبهتوانمیرارودمیزلزلهازناشیبارهایقبالدرساختمان

Structural integrityبی عیب ماندن ساختاری ✓

Functionalityاعتماد از کارکرد مناسب ✓

تجربه عملیاتی حادثه زلزله سرپل ذهاب:
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

بیمارستان شهدا سرپل ذهاب

آسیبانهموتورخاستثنایبهباشدمیطبقهیکاینکهبهتوجهبابیمارستانایندر
استندادهرختاسیساتآنطبعبهوهاساختماندرشدیدی
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

بیمارستان شهدا سرپل ذهاب
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

بیمارستان شهدا سرپل ذهاب
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

بیمارستان شهدا سرپل ذهاب
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

بیمارستان شهدا سرپل ذهاب

واژگونی کنتور گاز ورودی
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

بیمارستان شهدا سرپل ذهاب

واژگونی کنتور گاز ورودی
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

بیمارستان شهدا سرپل ذهاب

سیستم گاز رسانی
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

(  ره)بیمارستان امام خمینی 
اسلام آباد غرب
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

(  ره)بیمارستان امام خمینی 
اسلام آباد غرب
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

(  ره)بیمارستان امام خمینی 
اسلام آباد غرب
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

(  ره)بیمارستان امام خمینی 
اسلام آباد غرب
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:زلزله کرمانشاه و بارهای حاصل از آن از منظر تاسیسات الکتریکی و مکانیکی 

(  ره)بیمارستان امام خمینی 
اسلام آباد غرب



THANKS!
Any questions?
You can find me at:
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Hamed.rashidi@bhrc.ac.ir

@Hamed.rashidi.aghdam



پایان


